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LUCERKA: VIAC NEZ BIELKOVINA

Ked hovorime o lucerke ako krmive dobytka, o vela vacsiu pozornost venujeme jej vysokému
obsahu bielkovin (zhruba 20% suchej zlozky) nez velkému mnoZstvu vlaknin, ktoré znamenaju
energiu pre hovadzi dobytok a velkému mnozstvu esencialnych latok (vitaminy, mineraly, soli atd’)
ktoré sa v lucerke nachdadzaju. V tomto ¢lanku sa sustredime na vilakninu.

Lucerka Prosementi 25 dni po prvej kosbe. V tejto fdze su najvyssi nielen obsah proteinov, ale aj
krmivo je vysoko stravitelné, prijimatelné a vyuZitelné, je aj bohaté na ostatné Ziviny ako rozpustné
vldkniny a cukry, vitaminy, minerdlne soli.
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leaves 27,5 31,0 6,5 2,3 4,9 0,1

Alfalfa |stems 13,3 61,5 12,3 4,9 0,7 0,3]
roots 15,0 66,0 9,5 4,6 11,4 1,0
leaves 9,9 45,2 11,4 2,2 1,0 0,2

Soﬁbea stems 27 815 17,3 36 0,4 0.1]
roots 4,7 89,4 21,2 1,3 0,1 0,7
leaves 8,5 80,1 9,8 3,2 0,2 7,7

Maize |stems 3,7 83,2 11,4 13,0 0,1 0,6)
roots 5,7 62,3 10,9 2,0 0,1 15,8|

plant dry weight.

Examples of biochemical composition of the plant parts in three crops.
Insoluble polysaccharides of the cell wall include cellulose (glucose polymer) and
hemicelluloses (polymer of different sugars), soluble sugars include glucose,
fructose and saccharose. Cellulose and hemicelluloses are the largest part of

Table elaborated from data published in: Johnson, Barbour, Lachnicht Weyers, Chemical Composition of
Crop Biomass Impact Its Decomposition, Soil Sci. Soc. Am. J. 71: 155-162 2007

VYZNAM RASTLINNYCH
VLAKNIN VO VYZIVE ZVIERAT

Vacsia Cast suchej zlozky rastliny je
tvorenad vlakninami. VIakniny zahfiaju
réznorodé skupiny stavebnych prvkov,
ktorych spolo¢nou vlastnostou je
cylindricky tvar aodpor ku kosbe
a natahovaniu. Rastlinné vlakniny
suhlavne tvorené polysacharidmi
(celuléza,  hemiceluléza,  pektin)
a lignin.  VIdkniny su pre vacsinu
zvierat nestravitelné, napriek tomu,
hraju kfucovu rolu v kimeni vsetkych
bylinoZzravcov, ktorych dlhé ¢reva
maju za Ulohu extrahovat esencidlne
komponenty z krmiva: vlakniny



urychluja vnatrocrevny prechod a podporuju ni¢enie metabolickych odpadov.

Vdaka symbiézam s mikroorganizmami

ktoré sa

nachadzaju v bachore, sa vlakninové

polysacharidy, ktoré sa transformuju na jednoduché cukry, stavaju stravitelnymi. Cast vlaknin
ktora sa moze transformovat na prisposobitelné cukry zavisi od chemického zloZenia, velkosti, ¢i

kompaktnosti.

ULOHA VLAKNIN V RASTLINACH
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Schematic structure of plant cells, enclosed
within the plasma membrane and contained by
the cell wall

Kazda rastlinnd bunka obsahuje bunkovu stenu,
ktora definuje jej velkost a maximalny objem.
Bunkova stena sa sklada zcasti, ktoré su
syntetizované a potom vytlacené mimo bunkovej
membrany, tieto casti  formuju  vrstvy
v priestoroch medzi bunkami. Bunkova stena je
priepustna vode, minerdlnym soliam,
jednoduchym biologickym komponentom,
rastlinnym hormdénom: tato vlastnost umoziuje
komunikdciu medzi bunkami. Listové rastliny stoja
vzpriamene vdaka neroztazitelnosti ich
bunkovych stien a napuchnutiu spdsobenému
osmotickym bunkovym tlakom. (bunky su
»,nahustené” vodou a tlacia proti bunkovej stene,
ako vzduchova bublina v pneumatike).

V dokonalejSich rastlinach alebo cormophytes
(vSetky druhy agronomického zaujmu patria do
tejto skupiny), niektoré Specializované bunky,

ktoré sa rozkladaju pozdi? hlavnej osi kaZdého

organu (korene, stonky a listy) odumieraju, pricom nechavaju svoje steny prazdne, ¢o vedie k ich

spajaniu a formovaniu dlhych atenkych ruarok,
ktorych  zdkladnou ulohou je prenos vody
a mineralnych soli zkorefiov klistom. Tieto

potrubia sa nazyvaju xylematické vazy, alebo aj
drevené vazy asu sprevadzané xylematickymi
vldkninami, ktoré sa tiez odvodzuju z velmi tenkych
stien mrtvych buniek. Xylematické vlakniny formuju
hlavnd ¢ast komponentu nazyvaného surova
vldknina

Xylematické vlakniny maju za dlohu urobit rastlinu
odolnou a fyzicky vhodnou pre udrzatelny rast.
V kmenoch drevenych druhov, sa vldknina stava
velmi tvrdou asilnou vdaka ukladaniu ligninu
a mineralov. Oni umoziuju kmenu rast do vysky
a koreriom do hibky, tvorbu relativne tazkych
kvetov a ovocia, ktoré sa nachadzaju vo vyssich
Castiach rastlin.

Drevnatenie a mineralizacia vlaknin, umoziuje
tymto Castiam byt stravitefnymi pre bylinoZravce.
Tato vlastnost garantuje preZitie areprodukciu
rastlin.
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KOMPONENTY VLAKNIN

Hlavnymi chemickymi komponentmi vlaknin su:

Celuléza: polymér jednoduchého cukru glukdéza, monomeér glukézy formuje Skrob, ale kym
chemické spojenia Skrobu mozu byt narusené traviacimi enzymami zvierat, glukdza je
dostupna na ziskavanie energie. Spojenia celulézy mézu byt napadnuté iba enzymami inych
organizmov, vratane baktérii v bachore.

Hemiceluléza: polyméry jednoduchych cukrov réznych typov (arabinose, galactose,
mannose atd.): podobne ako celuléza, ani oni nie su stravitelné ZivociSnymi enzymami, iba
enzymami bakteridlneho pévodu nachadzajucimi sa v bachore.

Lignin: je to tiez polymér, ale monomérmi su jeho fenolické komponenty (cumarilic,
coniferilic, sinapilic acids). Nie je stravitelny ani ZivoCiSnymi enzymami ani enzymami
bakteridlneho povodu nachadzajicimi sa v bachore, ba ¢o viac ma tendenciu ovplyvrovat
celuldzy a hemiceluldzy bunkovych stien tak Ze sa aj oni stavaju Ciasto¢ne nestravitelnymi.
Na druhej strane pomadha zdraviu a produktivite dobytka tym Ze stabilizuje pH bachora
a zabranuje jeho prekysleniu.

Pektin: je to polymér jednoduchych cukrov, ktory je na rozdiel od predchadzajucich latok
vo vode rozpustny. Nie je stravitelny ZivociSnymi enzymami, ale iba enzymami
bakterialneho pévodu nachadzajlcimi sa v bachore.

Obsah rozpustnych a nerozpustnych vlaknin v lucerke v skorej a neskorej faze. Obsah pektinu je

ovela vacsi u strukovin nez u trav

Content in soluble (pectin) and insolubles fibres in alfalfa and in Dactylis
glomerata (cock's foot) cut in early and in late stage. The content of pectin is
much higher in the leguminous than in the grass
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Alfalfa (flower | Alfalfa (full | D3cWlis Dactylis
bud) flowering) glomerata glomerata
9 (boot) (heading)
ELignin 9,9 14,6 8,0 13,1
OPectin 13,0 16,1 4,1 3,9
O Emicelluloses 6,1 9,1 14,0 15,0
OCellulose 19,2 24,9 19,0 25,1
Data from Paulson et al., Grass vs. legume forages for dairy cattle, 2008
Minnesota Nutrition Conference




CASTI VLAKNIN
Kfmna vlaknina sa zvycajne klasifikuje na zdklade analyz urobenych podla metodiky Van Soesta do
nasledovnych cCasti:
- NDF, Neutralne Detergentnd VIdknina, zahffia predovSetkym celulézu, hemiceluldézu
a lignin a je meradlom stravitelnosti krmiva. Cim vy3&i NDF, tym niz&i objem krmiva mozu
Zivocichy prijat.
- ADF, Kyslo Detergentnd Vldknina, zahfiia predovsetkym celulézu a lignin a je meradlom
stravitelnosti krmiva. Cim vys$$ia ADF, tym je stravitelnost nizsia.
- ADL, Kyslo Detergentny Lignin, je to €ast lignina obsiahnutd v ADF. Cim vy$$ia ADF, tym je
stravitelnost nizsia.
Skuto€nd hodnota vldkniny v krmive je vy$sSia nez mnozstvo odhadnuté analytickymi metédami,
najviac zo vSetkych u strukovin ktoré maju vysoky podiel pektinu.

STRAVITELNOST VLAKNINY
Na kalkuldciu percenta vldaknin ktoré su stravitelné v bachore vdaka bakteridinym enzymom
a moOzZu poskytnut energeticku Zivnu podu pre dobytok, slizi nasledovny vzorec:

DDM (co je % Stravitelnej suchej zlozky) = 88,09 — (ADF X 0,779)

Je tieZ mozZné analyzovat mnoZstvo vlakniny ktoré je dobytok schopny stravit enzymami v bachore
v Specifickom ¢ase (napriklad 24 a 48 hodin podla in vitro metédy Tiley & Terry)

Variacia NDF lucerky v 24 h a 48 h v postupnych c¢asoch kosby
Vsimnite si silny pokles stravitel'nosti a rozdiely medzi kultivarmi
10 dni (2. kosba) 20 dni (2. kosba) 30 dni (2. kosba) 20 dni (3. kosba) 30 dni (3.
kosba)

Variation in alfalfa NDF digestibility at 24 h and 48 h in successive cut times.
Note the strong lowering of digestibility (in particular for the 2nd cut at 30 days,
in conditions of high temperature and water stress) and the cultivar differences
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10 days (2nd 20 days (2nd 30 days (2nd 20 days (3rd 30 days (3rd
cut) cut) cut) cut) cut)

Experimental data 2007 PSB e DiMorFiPa; NDF fiber digestibility in vitro performed according to
the method of Tilley & Terry




Tento typ analyzy umoZnuje popri pomerne presnom odhade stravitelnosti vlaknin, tiez zhodnotit
rychlost akou dokaZe dobytok stravit vldkninu, poskytuje aj fundamentalne Udaje pre vysoko
vykonny mlieény dobytok, ktory metabolizuje rychlejSie nez masové typy a preto potrebuje
v krmive rychlo stravitelné vlakniny.

PRODUKTIVITA KRMIVA

Co viac mdZe byt pre chovatela doleZité ne? schopnost kalkulovat kolko krmiva je potrebné na
spravny rast dobytka alebo produkciu mlieka. Na to aby sme poznali produktivitu pouzivame
meranie kfmnej davky potrebnej na produkciu masa alebo mlieka: pomer medzi mliekom alebo
masom a kimnov davkou sa zvycajne nazyva krmovinova navratnost (forage return).

Na druhej strane je moiné odhadnut navratnost pouzitim odhadu na zaklade kvantitativnych
parametrov ziskanych pocas analyzy kvality. Najprv musime vypocitat kolko krmiva zviera dokaze
efektivne stravit, to vypocitame podla nasledovného vzorca:

DMI (predstavuje prijem suchej zlozky v % vahy zvierata) = 120 / NDF

Pouzijuc prijem suchej zlozky, stravitelnost a % vlakniny, moéZeme vypocitat mnozstvo vlakniny
efektivne dostupného na energeticky metabolizmus zvierat. PouZijuc prijem a % stravitelnych
bielkovin (okolo 70% surovych bielkovin), moZeme vypocitat mnoZstvo proteinov ktoré su
efektivne dostupné pre rast alebo produkciu mlieka.

Daldim délezitym aspektom, ktory méze ovplyvnit vyZivu zvierat, najma vtedy ak zvieratd maju
moznost slobodného vyberu krmiva, je jeho chut, ktora zavisi od mnohych faktorov. Tieto faktory
(vona, chut, tvrdost, pritomnost burin atd.) sa tazko kvantifikuju. V kazdom pripade vsak skora
kosba, ak su ostatné faktory rovnaké, zabezpedi chutnejsie krmivo nez kosba neskora.

% dry forage % % animal weight
Available Digestibility NDF fiber Protein
Plant stage at Rough [protein (70% (calculated |Dry Matter [|available perfavailable per
cutting time protein |rough) NDF ADF DDM) Intake day day
Flower bud 25 17,5 38 28 67 3,16 0,81 0,55
Ear|y f|ower|ng 23 16,1 40 30 66 3,00 0,79 0,48
Full flowering 16 11,2 53 41 57 2,26 0,68 0,25

Typical analysis of alfalfa forage harvested in 4 different stages and related influence on availability, calculated
by means of the formulas explained in the text, of energy and protein. Note the strong decrease of availability of
nutrients in the late cuts, due not only to the lower protein and digestible fiber content, but also to the lower dry
matter intake.

(Data from Readfern, Zhang, Caddel: Forage Quality Interpretations, Oklahoma Cooperative Extension Service)




RYCHLA ANALYZA

Analyzy vykondvané tradicnymi chemickymi metédami potrebuju dlhsi ¢as na ich vyhodnotenie
asu pomerne drahé, preto pestovatelia krmovin alebo Slachtitelia ¢asto preferuju odhadnutie
mnozZstva krmoviny na zdklade ¢asu kosby a expertného pozorovania.

Hlavné parametre ktoré sa pouzivaju na klasifikaciu krmovin sa mozu pouZit aj na rychly a lacny
odhad technikou NIRS, ktord aplikuje kalibracie zaloZzené na analyzach vykonov spolo¢ne
s oficidlnymi metédami.

CHARAKTERISTIKY VLAKNINY LUCERKY

Kazdy rastlinny druh ma vlastny typ vlakniny
so Specifickymi charakteristikami: napriklad rozdielne
rastlinné vlakniny v textilnom priemysle (fan, vina, ...)
alebo rozdielne konzistencie zeleniny, ktora jeme.
Vldkniny sa menia v zavislosti od ich chemickej
kompozicie, chemickych vazieb medzi komponentmi
ktoré ich tvoria, mineralov ¢i priestorovej distribucie
komponentov.

Lucerka je na rozdiel od trav, bohatsia o pektin, velmi
dobre stravitelnd rozpustnd vldkninu, aj ked
obsahuje rovnaké mnoistvo celulézy a menej
hemicelulézy. Preto je vysledok NDF vyssi u trav, aj
ked dostupnost stravitelnych vlaknin je rovnaka : LA %5 T ,
alebo vy3ia u lucerky. (PR st B DB AU IR o
Obsah ligninu je vy$$i ulucerky, nezniiuje e B e
stravitelnost a ma pozitivhu funkciu v stabilizovani pH bachora na optimalnej Grovni. Na druhej
strane listy lucerky, ktoré su ovela menej ovplyvnené ligninom nez trdvy sa ovela lahSie sekaju,
robia dostupnymi velké mnozstvd Zivin pre mliecny dobytok, ktory travi a metabolizuje krmivo
velmi rychlo. Masové typy dobytka su schopné plno zapojit tiez travové krmiva, pretoze maju dlhsi
¢as na prezuvanie a travenie.

Mineralizdcia vlaknin lucerky sa uskuto¢nuje najma vdaka vdpniku, ktory je uZitocny pre aktivny
mlieény dobytok a pre sprdvny rast zvierat. Na druhej strane vldkniny trav obsahuju vysoké
mnozstva silicia, ktoré stazujeu prezivanie a spdsobuju Ze travy si menej stravitelné.

VPLYV KULTIVARU
Ako zd6raznené v predchadzajucich ¢lankoch o lucerke, pouzitie vysoko kvalitného certifikovaného
osiva je nevyhnutnostou na zaloZenie hustého, dlhotrvajiceho a homogénneho porastu. Tieto
vlastnosti umoZiuju spravne planovanie kosby a kvalitativnu Cistotu krmiva.
Charakteristiky krmiva su vyrazne ovplyvnené stadiom rastu, sezonnymi podmienkami, typom
pody, metddou zberu a konzervaciou. Pozname ale aj niekolko dedi¢nych ¢ft ktoré charakterizuju
odrodu v zmysle dosiahnutia najlepSich kvalitativnych vysledkov, Specialne vldknin:

- rychly opdtovny rast a tolerancia k ¢astej kosbe

- vzpriameny a polo-vzpriameny rast

- hustota listov pozdiZ stonky

- vysoky pomer listy/stonky

- dutd stonka

- tolerancia k prirodnym stresom a parazitom



EKONOMICKA VYHODNOST LUCERKY

V ekonomicke] kalkulacii pouZitia lucerky ako ZivocisSneho krmiva treba mat na pamati vysoky

objem bielkovin, spolo¢ne s pritomnostou vyborne stravitelnych vlaknin.

NemdZme zabudat ani na fakt, Ze farmari ktory pestuju krmovinu pre svoj dobytok zaroven Setria

naklady na hnojenie dusikom ¢i na nicenie burin.

Pre tych ktory kupuju krmovinu, je na druhej strane zaujimavé zistenie, Ze lucerka ma lepSiu

cenovl stabilitu v porovnani s ostatnymi zdkladnymi produktmi ZivocisSnych krmovin, stabilitu

ktora sa stala velmi cenenou v si¢asnom obdobi, ked komodity ako obilniny ¢i s6ja zaznamendvaju

turbulentny vyvoj.

Cenové trendy na Burze Merci AGER hlavnych zootechnickych komponentov v €/T, od Januara
2006 do Decembra 2008 (susena lucerka — dried alfalfa)

Trend of prices registered at Borsa Merci AGER of main zootechnical food
components, in euro/ton, from January 2006 to December 2008; note the strong
variations of soybean and maize in the period following June 2007
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